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Wprowadzenie

Celem ¢wiczenia jest wytyczenie toru wodnego, ktory potaczy port rybacki w Nowym
Warpnie (¢ = 53°43°35”N, A = 014°16°56”E) z przystania w Wolinie (¢ = 53°50°32”N, A =
014°37°03”E) na wyspie Wolin. Obecnie jedynym wytyczonym i wlasciwie oznakowanym
szlakiem Zeglugowym na Zalewie Szczecinskim jest tor wodny Szczecin — Swinoujscie.
Stuzy on przede wszystkim statkom morskim 1 $rodladowym. Moga tez z niego korzystacé
jednostki rekreacyjne. W zwiazku ze stale wzrastajacym ruchem turystycznym, wydaje si¢
zasadnym uregulowanie innych popularnych potaczen. Do tej pory zegluga pomig¢dzy portami
1 przystaniami Zalewu nie podlegata zadnym regulacjom w zakresie trasy. Oczywiscie
zeglarze dysponujacy mapa omijali rejony szczegdlnie dla nich niebezpieczne, zdajac sobie
sprawe, ze gldwnym zagrozeniem, oprocz warunkdw meteorologicznych, sa na tym akwenie
niewielkie gtebokosci 1 liczne przeszkody znajdujace si¢ zardwno nad jak i pod powierzchnia
wody. Wyznaczenie torow wodnych z gwarantowana minimalna glebokoscia przyczyni si¢ do
zwigkszenia bezpieczenstwa zeglugi 1 zwigkszy popularno$¢ Zalewu jako akwenu
turystycznego.

W ¢wiczeniu zaproponowano cztery warianty lokalizacji toru wodnego. Propozycje te
wynikaja ze wstgpnej analizy akwenu. Oprocz opcji optymalnej pod wzgledem odleglosci,
przedstawiono rowniez warianty omijajace niebezpieczenstwa nawigacyjne oraz obszary,
ktére wymagaja wysokich naktadow finansowych na pogl¢bienie.

Kazda z cze$ci ¢wiczenia zostala w tytule opisana liczba godzin przeznaczonych na jej

realizacjg.



WYKONANIE CWICZENIA

1. Akwen i dostgpnosé danych — 1h

Celem bloku jest zapoznanie studentow:
e ze zrodtami, z ktorych moga czerpa¢ dane do realizacji projektow SIP,

e z akwenem, na ktorym bedzie realizowane ¢wiczenie.

Do dyspozycji sa nastepujace dane otrzymane z Biura Hydrograficznego Marynarki
Wojennej (BHMW):

e linia brzegowa z polskiej mapy morskiej numer 75 (INT 1296) pt. ,,Battyk.
Zalew Szczecinski” w formacie shape (75_Linia brzegowa) — skala 1:75000,
obejmujaca obszar ograniczony réwnoleznikami 54N04 1 53N25 oraz
potudnikami 014E08 i 014ES5 przedstawiona na rysunku 1,

e sondaze z w/w obszaru w pliku tekstowym 75 sondaze, ktory zawiera
glgbokosci zmierzone na akwenie wraz ze wspoOtrzegdnymi, gdzie dokonano
pomiaru,

e przeszkody nawigacyjne z w/w obszaru w pliku tekstowym 75 obstr,
z wyrdznieniem rodzajow i opisem w postaci lokalizacji,

e rodzaj dna z w/w obszaru w pliku tekstowym 75 rodzaj _dna wraz ze

wspotrzednymi, w ktérych dokonano probkowania.

Wspoétrzedne geograficzne wszystkich w/w danych sa w systemie WGS 84.



Rys.1. Linia brzegowa mapy numer 75.

2. Przygotowanie listy kryteriéw — 1h.

Celem bloku jest:
e zapoznanie studentéw z kryteriami, ktore moga by¢ brane pod uwage przy
realizacji projektow SIP,

e wybor kryteriéw niezbednych do realizacji niniejszego projektu.

Wybierajac optymalny wariant toru wodnego nalezy bra¢ pod uwage nastgpujace
Kryteria:
1. minimalna gteboko$¢ toru wodnego to 3.0 m,
2. szeroko$¢ toru to 100 m,
3. dlugos¢ toru powinna by¢ jak najmniejsza,
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4. minimalna odlegto$¢ od brzegu to 50 m,
5. minimalna odleglo$¢ od niebezpieczenstw nawigacyjnych to 500 m,

6. rodzaj dna (w przypadku koniecznos$ci pogi¢biania).

W przypadku konieczno$ci poglebiania nalezy uwzgledni¢ rodzaj dna. Jezeli dno jest
skaliste, nalezy przyja¢, ze tor w tym miejscu nie moze zosta¢ poglgbiony. Koszty
pogiebienia zaleza od rodzaju dna. Najtansze jest wydobycie piasku (S) i drobnego piasku
(fS). Wydobycie mutu (M) jest 20% drozsze, a muszli (Sh) o 50% drozsze niz piasku.

Ostatnim kryterium taczacym wszystkie w/w jest sumaryczny koszt wytyczenia toru
wodnego. Ma by¢ on oczywiscie jak najmniejszy.

Ze wzgledu na uksztattowanie linii brzegowej, wszystkie proponowane rozwiazania sa

identyczne w poczatkowej 1 koncowej fazie (rysunek 2 i 3).
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Rys.2. Poczatkowa faza przebiegu toréw wodnych.
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Rys.3. Koncowa faza przebiegu toréw wodnych.

Utworzona lista kryteriow nie obejmuje wszystkich, jakie nalezaloby uwzglednié
podczas opracowywania kompletnego projektu SIP. Z pewnoscia list¢ nalezatoby rozszerzy¢
0 nastepujace warunki:

e odlegtos¢ od obszaréw chronionych i rezerwatow,
e istniejace oznakowanie nawigacyjne,
e potozenie sieci rybackich.

Nie zostaly one jednakze uwzglednione w ¢wiczeniu, aby nie dopusci¢ do jego
nadmiernego rozrostu oraz odpowiednio z nast¢pujacych powodow:

e zastosowanie tych samych funkcji do tworzenia kryteriow co w przypadku linii
brzegowej, czy tez przeszkod nawigacyjnych,
e braku danych,

e zmiennego potozenia.



3. Utworzenie warstw w programie ArcGis — 3h.

Celem bloku jest zapoznanie studentow:
e Z wymaganym przez oprogramowanie formatem danych,
e 7z metodami dostosowywania danych do wymaganego formatu,
e ze sposobami tworzenia kolejnych warstw w projekcie,

e z metodami etykietowania danych.

Linia brzegowa w formacie shape moze by¢, bez koniecznos$ci dokonywania
wstgpnego przetworzenia, wyswietlona w programie ArcGis 9.3. Przed wczytaniem jej jako
warstwy nalezy przypisac¢ do niej uktad odniesienia. Dokonujemy tego w ArcCatalog. Nalezy
w nim odnalez¢ i zaznaczy¢ plik 75 _linia brzegowa.shp. Nastgpnie prawym przyciskiem
myszy rozwijamy menu, z ktorego wybieramy opcj¢ Shapefile Properties, a w niej zaktadke
XY Coordinate System. W opcji Select wchodzimy kolejno do katalogu Projected
Coordinated Systems i World. W katalogu World zaznaczamy Mercator i potwierdzamy
Add. W tym momencie ArcGis jest gotowy to utworzenia nowej warstwy. Dokonujemy tego
poprzez ikong Add Data. Z okienka wybieramy 75_linia brzegowa.shp i zatwierdzamy Add.
Mozemy tez przeciagnac plik z ArcCatalog do ArcMap za pomoca myszki. Ramka ArcMap
przyjmie system odniesienia pierwszego pliku, ktory zostanie do niej dodany.

Aby zmieni¢ sposob wyswietlania pozycji klikamy prawym przyciskiem myszy w
dowolnym miejscu ramki. Z rozwijalnego menu wybieramy kolejno Data Frame Properties
i General. W polu Units Display wybieramy Degree, Minutes, Seconds, a nastepnie
zatwierdzamy Zastosuj i OK.

Pozostate dane sa w plikach tekstowych. W zwiazku z tym nalezy je odpowiednio
sformatowaé, aby byly czytelne dla programu. Przykltadowe dane zawarte w pliku

75_Sondaze przedstawione sa ponize;j:

53-59-38.000N;14-13-38.999E;9.4 53-48-10.317N;14-34-34.557E;1.4
53-48-06.557N;14-35-45.612E;2.4 54-01-18.000N;14-20-11.000E;10.4
53-53-20.556N;14-23-47.548E;2.3 53-53-42.888N;14-38-12.834E;1.3



Program ArcGis wymaga, aby dane tekstowe, ktore maja by¢ wyswietlone w postaci

warstwy na mapie, posiadaly nastepujacy format:

53,99388889 14,22749972 9.4

53,80286583 14,57626583 1.4

W zwiazku z tym nalezy dokona¢ nastepujacych zmian w pliku zrodtowym:

e wspétrzedne geograficzne w formacie stopnie, minuty, sekundy nalezy zamieni¢ na
format stopnie,

e nalezy usuna¢ informacje o koordynatach (N, S, E, W),

e plik moze sktada¢ si¢ jedynie z trzech kolumn, tj. szeroko$¢ geograficzna, dtugos¢
geograficzna, glebokose,

e kazda kolumna musi by¢ w nagtowku opisana; w tym wypadku szeroko$¢ oznaczamy
y, dtugos¢ x, a glebokos¢ z,

e poszczegolne kolumny musza by¢ oddzielone jednym tabulatorem.
Zamiang formatu stopnie, minuty, sekundy na format stopnie mozna wykonaé

w arkuszu kalkulacyjnym Excel. Przeliczenia minut i sekund na czesci stopnia dokonamy za

pomoca rownania(1):

minuty/60 + sekundy/3600 = czg$ci stopnia (1)

Po powyzszych zmianach powinni$my otrzymac nastgpujacy format:

y X z

53,99388889 14,22749972 94
53,80286583 14,57626583 14
53,80182139 14,59600333 24
54,02166667 14,33638889 10.4

Nalezy pamigtacé, ze oznaczenia w nagtowku rowniez powinny by¢ oddzielone tylko
jednym tabulatorem. W zwiazku z tym wcale nie musza si¢ znajdowac bezposrednio nad
kolumnami, ktore opisuja, tak jak to jest przedstawione powyzej. Wartosci z kolumny y i1 x
moga wystepowaé z kropka lub przecinkiem. Natomiast kolumna z (gleboko$¢) musi

wystgpowac z kropka.



Tak przygotowany plik mozemy doda¢ do pierwszej warstwy (linia brzegowa) wedtug

ponizszej procedury:

na pasku narzedzi wybieramy menu Tools, w ktérym korzystamy z opcji Add
XY Data,

po kliknigciu na Browse wybieramy zadany plik tekstowy (w tym wypadku
75 sondaze),

w X Field wybieramy x, czyli dlugo$¢ geograficzna,

w Y Field wybieramy y, czyli szeroko$¢ geograficzna,

w Coordinate Systems wybieramy WGS 84,

zatwierdzamy OK.

Miejsca, w ktérych robiono pomiary, zostana standardowo oznaczone kropkami. Aby

wyswietli¢ wlasciwe oznaczenie dna nalezy wykonac¢ nast¢pujace czynnosci:

w polu Layers prawym przyciskiem myszy klikna¢ na 75_sondaze i z menu
wybraé¢ Properties, a w nim zaktadke Labels. W zaktadce nalezy zaznaczy¢
opcj¢ Label features in this layer, a w Label field wybra¢ z rozwijalnego
menu nazweg pola, ktorego warto$¢ ma by¢ wyswietlona na warstwie (w tym
wypadku z),

symbol, jakim oznaczone jest miejsce sondazu, mozna edytowac. Z menu
nalezy wybra¢ Properties, a nastepnie zaktadke Symbology. Po kliknigciu
w pole Symbol pojawi si¢ szeroka gama dost¢gpnych symboli. Mozna rowniez
edytowac ich kolor 1 wielkos¢,

w celu zmiany polozenia wartosci sondazu wzgledem kropki oznaczajacej
miejsce pomiaru nalezy wybra¢ zaktadke Labels, a w niej kolejno opcje
Placement Properties, Offset label horizontally around the point i Change
location, a nastgpnie zaznaczy¢ zadany uktad (np. Top center Only),

aby wyswietli¢ zadana liczbe miejsc po przecinku nalezy wybra¢ zaktadke
Fields. Po klikni¢ciu na zadana warstwe (w tym wypadku z) wybieramy
wielokropek. W oknie Number Format wybieramy kategori¢ Numeric
i zaznaczamy opcj¢ Number of decimal places. W polu Rounding wybieramy
zadana liczbg miejsc po przecinku i zatwierdzamy OK, a w kolejnym oknie
Zastosuj i OK.
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Plik 75_rodzaj_dna formatujemy tak jak plik 75_sondaze. Pierwsze dwie kolumny:
szeroko$¢ 1 dlugos¢ geograficzng zamieniamy zgodnie z procedura opisana dla pliku
75 _sondaze. W ostatniej, trzeciej kolumnie znajduje si¢ oznaczenie rodzaju dna:

fS — fine sand (drobny piasek),

Sh — shells (muszle),

S —sand (piasek),

M — mud (mut),

Cy — clay (glina),

St — stones (kamienie),

fG — fine gravel (drobny zwir).

Po powyzszych zmianach powinni$my otrzymac nastgpujacy format:

y X z
53,99388889 14,22749972 fS
53,80286583 14,57626583 S
53,80182139 14,59600333 Sh
54,02166667 14,33638889 M

Tak przygotowany plik mozemy doda¢ do istniejacych warstw wedlug procedury
zastosowanej dla pliku 75 _sondaze.
75_linia brzegowa jest w formacie shape, natomiast 75_sondaze to plik tekstowy (w
opisie posiada rozszerzenie Event), ktorego nie mozna wykorzysta¢ do analiz przestrzennych.
Aby wyeksportowa¢ do formatu shape klikamy prawym przyciskiem myszy na zadang
warstwe) 1 wybieramy kolejno Data, Export Data, a nastgpnie Browse, aby wpisa¢ zadana
nazweg. Zatwierdzamy Save i OK.
Miejsca, w ktorych badano dno, zostana standardowo oznaczone kropkami. Aby
wyswietli¢ wlasciwe oznaczenie dna, nalezy wykonac nastgpujace czynnosci:
e w polu Layers prawym przyciskiem myszy klikna¢ na 75_rodzaj_dna i z
menu wybra¢ Properties, a w nim zaktadke Labels. W zaktadce nalezy
zaznaczy¢ opcj¢ Label features in this layer, a w Label field wybra¢ z
rozwijalnego menu nazwg pola, ktorego warto§¢ ma by¢ wyswietlona na
warstwie (w tym wypadku z). W Other Options wybieramy Placement
Properties..., zaznaczamy opcje Place label on top of the point i
zatwierdzamy OK,
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e w zaktadce Symbology w polu Show wybieramy kolejno Categories i Unique
values. Likwidujemy zaznaczenie w kolumnie Symbol i zatwierdzamy
Zastosuj i OK.
Po wykonaniu powyzszych czynno$ci symbol oznaczajacy rodzaj dna zostanie
naniesiony doktadnie w miejscu badania.
W ostatnim pliku tekstowym 75 obstr znajduja sie¢ wspotrzedne geograficzne
niebezpieczenstw nawigacyjnych. Symbole przedstawiono w tabeli 1.

Tabela 1. Symbole stosowane na mapach morskich.

symbol na mapie skrot w znaczenie
morskiej pliku

_ﬁ— DLFGG1 pozostatosci po wrakach, dalbach lub zatopionych instalacjach
morskich, niebezpieczne dla jednostek Kkotwiczacych Iub
tratujgcych

+ DLRK skata lub gtaz podwodny lezacy na gtebokosci mniejszej niz 5 m

e DLWKDU wrak niebezpieczny dla zeglugi

!L DLWV5~L wrak wystajacy ponad powierzchnie wody

Y OBSTRN przeszkoda nawigacyjna znajdujgca sie pod powierzchnig wody
na gtebokos$ci wiekszej niz 5m

Poniewaz pliku tekstowego (w opisie posiadaja rozszerzenie Event) nie mozna w
takiej formie wykorzysta¢ do analiz przestrzennych, wyeksportujemy go do formatu shape.
Klikamy prawym przyciskiem myszy na zadana warstwg 1 wybieramy kolejno Data, Export
Data, a nastepnie Browse, aby wpisa¢ zadang nazwe. Zatwierdzamy Save i OK.

Miejsca, w ktérych wykonano pomiary, zostang standardowo oznaczone kropkami.
Poniewaz w pliku znajduje si¢ pig¢ roznych niebezpieczenstw nawigacyjnych
przeprowadzimy odpowiednia kategoryzacje. W tym celu klikamy prawym przyciskiem
myszy na zadana warstwe¢ i wybieramy Properties, a nast¢pnie zaktadke Symbology. W
oknie Show wybieramy Categories i Unique values. W oknie Value Fields wybieramy ,,z”
(wspolrzedna, pod ktora zapisane sa oznaczenia niebezpieczenstw nawigacyjnych). Nastgpnie
klikamy Add All Values. Po tej operacji, kazdy rodzaj przeszkody zostanie oznaczony innym
kolorem kropki.

Aby wyswietli¢ wlasciwe oznaczenie dna, nalezy wykona¢ nastepujace czynnosci:

e klikna¢ prawym przyciskiem myszy na zadana kategorig,
e zrozwijalnego menu wybra¢ Properties, a nastgpnie zaktadke Symbology,

e klikna¢ na pole Symbol, wybra¢ zadane oznaczenie i zatwierdzi¢ OK,
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e jezeli zadany symbol nie wystepuje nalezy wybra¢ opcje More symbols
znajdujaca si¢ z prawej strony i doda¢ okreslone kategorie, np. symbole
wrakow sa w kategorii CADD GIS Center SDS 200.

Po wykonaniu wszystkich wyzej opisanych czynno$ci powinni$my mie¢ wyswietlone

4 warstwy (rysunek 4 i 5).
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Rys.4. Wyswietlenie danych w programie ArcGis.
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Rys.5. Powigkszenie ekranu z rysunku 4.

4. Wyswietlenie zalozonych Kkryteriow, jako kolejnych warstw

w projekcie — 1h.

Celem bloku jest zapoznanie studentow:

e znarzgdziami ArcToolbox niezbednymi do realizacji projektu.

Na wstgpie przyjeto nastgpujace kryteria:
1. minimalna gteboko$¢ toru wodnego to 3.0 m,

2. szerokos¢ toru to 100 m,
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dhugos¢ toru powinna by¢ jak najmniejsza,
minimalna odleglto$¢ od brzegu to 50 m,

minimalna odleglo$¢ od niebezpieczenstw nawigacyjnych to 500 m,

© 0o~ w

rodzaj dna (w przypadku koniecznos$ci pogiebiania).

Ostatnim kryterium laczacym wszystkie w/w jest sumaryczny koszt wytyczenia toru
wodnego.

Pierwsze trzy kryteria zostana zaimplementowane w punkcie 6. Kryterium czwarte
mozna wyswietli¢ w formie buforu. Funkcja Buffer znajduje si¢ w ArcToolbox (czerwona
ikona na pasku narzedzi). Po kliknigciu w ikong pojawi si¢ dodatkowy, pionowy pasek
narzedzi. W nim nalezy wybra¢ kolejno Analysis Tools, Proximity i Buffer. Jako Input
Features wybieramy zadana warstwe, np. przeszkody. Output Feature Class wypeti si¢
automatycznie. Zostanie tam wpisana $ciezka dostgpu do katalogu, w ktérym znajduja si¢
nasze warstwy, a nazwa pliku zostanie uzupetlniona o _Buffer.shp. Oczywiscie miejsce
zapisania pliku 1 jego nazwe mozna zmieni¢. Zaleca sig, chociazby ze wzgledu na tatwos¢
kopiowania, aby wszystkie warstwy znajdowaly si¢ w jednym katalogu, a nazwa jak
najbardziej kojarzyla si¢ z warstwa, dla ktorej tworzymy bufor. W polu Linear unit
wpisujemy warto$¢ wynikajaca z zatozonych kryteriow.

Pozostale opcje pozostawiamy bez zmian i zatwierdzamy OK. Bufory wokoét
pozostatych niebezpieczefstw nawigacyjnych utworzymy w ten sam sposob. Dla ich
rozrdznienia mozna zastosowac¢ inne kolory. W tym celu nalezy klikna¢ dwukrotnie w pole
reprezentujace barwe, ktore znajduje si¢ bezposrednio pod nazwa utworzonej warstwy,
1 wybra¢ zadany kolor. Z punktu widzenia zatozonych kryteridw nie jest to operacja
obowiazkowa. W ¢wiczeniu kolory te bgda miaty jedynie funkcj¢ informacyjna.

Przedstawiono je na rysunku 6.
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Rys.6. Zobrazowanie buforéw wokot niebezpieczenstw nawigacyjnych.
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Bufor wzdhuz linii brzegowej wykonamy w ten sam sposob jak dla niebezpieczenstw

nawigacyjnych. Jedyna réznica bedzie jego wielkos¢ wynikajaca z zatozonego kryterium

(w tym wypadku 50 m - rysunek 7). Ponadto w polu Dissolve Type nalezy dodatkowo

wybra¢ All, aby powstat jeden bufor(warstwa).
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Warstwy rodzaj_dna i Sondaze wyswietlone sa jako zbior punktow. W takiej formie
nie nadaja si¢ do przeprowadzenia analiz przestrzennych. Do utworzenia obszaréw
o jednakowym rodzaju pokrycia dna postuzy nam funkcja Create Thiessen Polygons, ktora
znajduje si¢ w Analysis Tools w grupie Proximity. Po wybraniu tej opcji nalezy wskazaé
warstwe, dla ktorej maja zostaé utworzone poligony (w tym wypadku rodzaj dna).
Sugerowana nazwa nowej warstwy to rodzaj_dna_CreateThiessenPol.shp. Niestety funkcja
ta w pakiecie podstawowym ArcGis jakim jest ArcView nie wystepuje. Na dysku
D:\cwiczenie SIP dla nawigacji znajduje si¢ katalog poligony Thiessena. do projektu nalezy
doda¢ warstwy rodzaj dna_CreateThiessenPolugon oraz sondaze ThiessenPolygon. Poligony
zostaly przedstawione na rysunku 8. W Output Fields nalezy wybra¢ ALL. W tej sytuacji

tabela utworzonej warstwy bedzie zawierata wszystkie atrybuty z taczonych warstw.
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Rys.8. Poligony Thiessena dla rodzaju dna.

5. Wytyczenie wariantéw przebiegu toru — 2h.

Celem bloku jest zapoznanie studentow:

e 7 funkcjami ArcCatalog niezbednymi do realizacji projektu.

17



Planowany tor wodny ma potaczy¢ port rybacki w Nowym Warpnie — rysunek 9
(¢ = 53°43°35”N, A = 014°16°56”E) z przystania w Wolinie — rysunek 10 (¢ = 53°50°32"N, A
= 014°37°03”E) na wyspie Wolin.

PORT RYBACKI
W NOWYM
R WARPNIE

p O

e‘uﬂ
(0] Adial [~ B u Ax H~ g 2~

14°16'55, 768"E 53°43'35,331"N

Rys. 9. Potozenie portu rybackiego w Nowym Warpnie.
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Rys.10. Potozenie przystani w Wolinie.

Zaproponowano cztery warianty, ktore zostaty przedstawione jako kolejne warstwy
o nastepujacych nazwach: tor_polylinel, tor_polyline2, tor_polyline3, tor_polyline4.

Aby utworzy¢ nowego shape’a otwieramy w Arc Catalog folder, w ktorym chcemy
zapisac¢ plik (najlepiej w tym samym, w ktorym znajduja si¢ pozostate warstwy). Klikamy
prawym przyciskiem myszy i z rozwijalnego menu wybieramy New, a nast¢pnie Shapefile.
W polu Create New Shapefile nalezy poda¢ nazwe pliku, wybra¢ jego typ, np. punktowy,
linia, poligon i system odniesienia taki sam jak dla catego projektu. Nastgpnie przenosimy
nowo utworzony plik do projektu w ArcGis (najprosciej poprzez przeciagnigcie). Na pasku
narzedzi wybieramy Editor Toolbar. W okienku, ktore pojawi si¢ na ekranie, wybieramy
kolejno Editor i Start Editing. W polu Task zaznaczamy Create New Feature, w polu
Target warstwe, ktora chcemy edytowac, np. tor_polylinel, a nastgpnie wybieramy
narzedzie, ktore postuzy nam do rysowania toru wodnego. W przypadku ,,oléwka” poczatek,
kolejne punkty zwrotu 1 =zakonczenie oznaczamy poprzez pojedyncze kliknigcie
w odpowiednim miejscu na mapie. W celu zakonczenia rysowania wciskamy prawy przycisk
myszy i wybieramy Finish Sketch. Nastgpnie klikamy Save Edits i Stop Editing. Kazdy
z proponowanych tordw powinien wyrdznia¢ si¢ na tle innych. Najlatwiej to osiagnaé

edytujac kolory poprzez dwukrotne kliknigcie na linii znajdujacej sig¢ bezposrednio pod nazwa
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warstwy 1 wybdr odpowiedniego koloru. Proponowane rozwiazania przedstawiono na

rysunku 11.
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Rys.11. Proponowane lokalizacje toru wodnego.

Wzdtuz proponowane;j trasy toru wodnego utworzymy bufory, tak jak to byto zrobione
dla niebezpieczenstw nawigacyjnych 1 linii brzegowej. Zatozona szeroko$¢ toru wodnego to
100 m, a wigc w polu Linear unit wpisujemy wartos¢ 50 m.

Ze wzgledu na uksztaltowanie linii brzegowej, wszystkie proponowane rozwiazania sa
identyczne w poczatkowej 1 koncowej fazie (rysunek 2 i 3).

Proponowane rozwiazania speiniaja rowniez kryteria minimalnej odleglosci od ladu
(50 m - kryterium 5) i projektowanej szerokos$ci toru (100 m - kryterium 2). Z pozostatych
kryteriow bezwzglednie musi by¢ spelnione kryterium minimalnej gltebokosci. W tabeli 2
przedstawiono zbiorcze koszty poszczegdlnych czynnosci zwiazanych z wytyczeniem toru

wodnego.

Tabela 2. Koszty czynnos$ci zwiazanych z wytyczeniem toru wodnego w jednostkach

umownych.

Czynno$¢ Koszt

wydobycie 1 m® piasku lub drobnego piasku 1
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wydobycie 1 m*® mutu 1.2

wydobycie 1 m*® muszli 1.5

oznakowanie jednego metra toru wodnego 100
wydobycie wraku/przeszkody 10000

6. Wybor wariantu optymalnego — 4h.

Celem bloku jest zapoznanie studentow:
e 7z operacjami na tabelach atrybutdw,
e 7 kolejnymi narzedziami ArcToolbox niezbgdnymi do realizacji projektu,
e 7z metodami obliczen kosztow wynikajacych z poszczegdlnych kryteriow,

e ze sposobami przedstawienia zbiorczych wynikéw koncowych.

Sposrod zaproponowanych torow wodnych nalezy wybra¢ ten, ktérego budowa begdzie
si¢ wigzata z najmniejszymi naktadami inwestycyjnymi.

Calkowity koszt wytyczenia toru bedzie suma nastgpujacych sktadnikow:

e iloczynu dtugos$ci toru w metrach i 100 jednostek umownych (kryterium 3),

e iloczynu wydobytego urobku wyrazonego w m?® i kosztow jednostkowych
wydobycia wynikajacych z rodzaju dna (kryteria 1 i 6),

e iloczynu liczby wydobytych wrakow 1 10000 jednostek umownych
(kryterium 5).

Dhugo$¢ wyznaczonego toru wodnego obliczymy korzystajac z funkcji Calculate
Areas. Znajduje si¢ ona w grupie Spatial statisctics tools, podgrupa Utilities. Jako Input
Feature Class wybieramy tor_polyline_buffer. Output Feature Class to
tor_polyline_pole. Po utworzeniu warstwy nalezy wyswietli¢ tabele atrybutow. Nastgpnie
z Options wybra¢ Add Field. W polu nazwa wpisa¢ np. dlugosé. Z pola typ wybraé¢ Double.
Po utworzeniu kolumny klikamy na jej nagtowek prawym przyciskiem myszy i wybieramy
Field Calculator. Otrzymana wielko$¢ powierzchni F_AREA nalezy zamieni¢ na metry
kwadratowe, a nast¢pnie podzieli¢ przez szerokos$¢ toru (w tym wypadku 100 m). Drugim
sposobem sprawdzenia zaplanowanej dlugosci toru jest wybor narzedzia Measure
znajdujacego si¢ na pasku narzedzi. Z dostgpnych opcji wybieramy Measure a Feature

i klikamy na tor wodny, ktory chcemy zmierzy¢ (rysunek 12). Tak jak w pierwszym
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przypadku wynik nalezy zamieni¢ na metry. Mozna rowniez w opcji Measure a Feature

wybra¢ Choose Units i zadeklarowac, zeby wynik byt podany w metrach.

O 3= | K2 | spatial fnalyst ¥ | Layer: |c75_sondaze_ B | @@ Mk @Ml e {

S ——

~ A4+ | B oE | R

Line feature
Length: 0,413574 Decimal Degrees

0

Rys.12. Wykorzystanie narzgdzia Measure.

Zestawienie dtugosci torow wodnych oraz kosztow ich wytyczenia przedstawiono w
tabeli 3.

Tabela 3. Dlugosci 1 koszty wytyczenia poszczegdlnych wariantoéw toréw wodnych

(kryterium 3).

Wariant Dlugo$¢ [m] Koszt [jedn. umownych]
1 45984,5 4598450
2 46138,6 4613860
3 46035,0 4603500
4 45632,6 4563260

W celu obliczenia objetosci urobku, ktory bedzie trzeba wydoby¢, aby zapewnid
zatozona glebokos¢ toru wodnego, nalezy w pierwszej kolejnosci obliczyé, na jakiej dtugosci
proponowanego toru wodnego glebokosci sa mniejsze od wymaganych. Wykorzystamy do
tego funkcje Intersect. Nalozymy na siebie trzy warstwy: tor_polyline_buffer,
rodzaj_dna_ThiessenPolygon i sondaze ThiessenPolygon. Niestety w pakiecie ArcView
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mozna natozy¢ na siebie tylko dwie warstwy jednoczes$nie. A wigc opisang czynno$¢ musimy
podzieli¢ na dwa etapy. W efekcie otrzymamy warstwg, ktora oznaczymy jako
tor_polyline_buffer_Interse dodajac do nazwy indeks od 1 do 4 w zalezno$ci od tego, dla
ktorego toru wodnego tworzymy warstwe. W tabeli atrybutow tej warstwy znajduja si¢ dane o
glebokosciach i1 rodzaju dna na poszczegodlnych odcinkach planowanego toru. W kolejnym
kroku obliczymy pola powierzchni poszczegoélnych poligonow za pomoca funkcji Calculate
Areas. Jako Input Feature Class wybieramy tor_polyline_buffer_Interse. Output Feature
Class to pow_przeciecia. Po utworzeniu warstwy nalezy wyswietli¢ tabele atrybutow i
dokona¢ wyboru tylko tych poligondéw, ktérych glebokos¢ jest mniejsza niz 3.0 m. W tym
celu klikamy kolejno na Options, Select by Attributes, a w polu selekcji wpisujemy ,,z_1" <
3 i zatwierdzamy Apply (,,z_1"to nazwa kolumny, w ktorej znajduja sig gltgbokosei). Wiersze
spetniajace powyzsze kryteria zostana podswietlone. Jezeli na dolnym pasku narzedzi
wybierzemy opcje Show Selected, to w tabeli pozostang jedynie pod$wietlone wiersze. Teraz
policzymy ilo$¢ urobku do wydobycia w m>. W tym celu z Options w tabeli atrybutow nalezy
wybra¢ Add Field. W polu nazwa wpisa¢ objetos¢. Z pola typ wybra¢ Double. Po
utworzeniu kolumny klikamy na jej nagtdéwek prawym przyciskiem myszy i wybieramy Field
Calculator. Otrzymana wielko$§¢ powierzchni F_AREA nalezy zamieni¢ na metry
kwadratowe, a nastgpnie pomnozy¢ przez rdznicg zatozonej glgbokosci (3.0 m) 1 gltebokosci
aktualnej (kolumna ,,z 17 w tabeli atrybutow).

W kolejnym kroku uwzglednimy rodzaj dna. Zgodnie z wcze$niejszymi zatozeniami
utworzymy w tabeli atrybutow kolumne wspotczynnik, ktérego wielkos¢ jest uzalezniona od
rodzaju dna. Procedura dodawania kolumny do tabeli zostata opisana wczesniej. Aby wpisac
wspolczynnik, nalezy wyselekcjonowac wiersze z tym samym rodzajem dna. W tym celu
w tabeli atrybutow warstwy pow_przeciecia klikamy kolejno na Options, Select by
Attributes, a w polu selekcji wpisujemy ,,z 17 <3 AND ,,z” = ‘fS’ (glgbokos¢ mniejsza od 3
m i rodzaj dna drobny piasek) i zatwierdzamy Apply (,,z” to nazwa kolumny, w ktorej
znajduje si¢ rodzaj dna). Wiersze spetniajace powyzsze kryteria zostang podswietlone. Jezeli
na dolnym pasku narzgdzi wybierzemy opcje Show Selected, to w tabeli pozostana jedynie
podswietlone wiersze. Wspodtczynnik dla piasku wynosi 1 (koszt jednostkowy wydobycia 1
m?® piasku wynosi 1 jednostke umowna) i taka warto$¢ nalezy wpisa¢ do kolumny. Te¢ sama
operacj¢ nalezy przeprowadzi¢ dla pozostatych rodzajéw dna. W efekcie otrzymamy tabelg

przedstawiong na rysunku 13.
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B|Selected Attributes of pow_przeciecial

FID | Shape* | BUFF_DIST | ¥ x | 2] wa x1 | 21| F_AREA dlugosié [m] | bjetosé [m3] I o k  |a

2 |Palygan 0,00045 | 53764649 14,564802 | 2,58 53505999 14567623 1S 0,00000923 1139 730352 22795 007639 1
| 4 | Polygon 000045 | 53827928 14609102 | 27 53,805999 14567623 {3 0,00001946 2402 459445 72073, 783361 1
| 5 |Palygon 0,00045 | 53718919 14279619 14| 53715332 14262696 M 0,00000204 251 407315 40225 170441 12
- G |Palygon 0,00045 | 53743155 14281724 | 1,6 53746815 1428519 1S 0,00001 403 1731 839413 242460 317792 1
| 7|Palygan 0,00045 | 53737253 14276119 14| 53715332 14262696 M 0,00000255 314 580497 50332 570463 12
- § |Palygon 0,00045 | 53737253 14,275119 | 1,4 53746815 1428519 1S 0,00000552 681 951112 109116 977961 1
| 9 |Palygan 0,00045 | 53749555 14291456 | 1,7 53746815 1428519 {5 0,00001 144 1412 330511 183602 966474 1
| 10|Palygon 0,00045 | 53789974 14,590634 | 1,9 53505999 14567623 {5 0,00000621 767 129867 54354 285367 1
| 11 |Palygon 0,00045 | 53767919 14607201 | 1,1 53505999 14567623 {5 0,00000154 227 472058 43219 691025 1
| 12 Palygon 000045 | 53792157 | 14,592674 | 23 53,605999 14567623 |13 0,00000233 267 840868 20148 S607ET 1
| 13 |Palygon 0,00045 | 53762315 14603166 | 1,6 53505999 14567623 1S 0,00000252 345 032992 45724 518909 1
| 14 |Palygon 0,00045 | 53503329 14606242 1,1 53505999 14567623 {5 0,0000033 407 505415 7426 028935 1
| 15 |Palygon 0,00045 | 53795222 14,595235 | 2,8 53505999 14567623 1S 0,00000896 1106 427396 22128551 1
| 16 |Palygon 0,00045 | 53,501521 | 14,596003 | 2,4 53505999 14567623 1S 0,00000051 99523198 2971 391857 1
| 18 Palygon 000045 | 53778285 14577599 | 27 53,805999 14567623 {3 0,00000076 94 385352 2831 561461 1
| 19 |Palygon 0,00045 | 53789002 14,570237 | 29 53505999 14567623 {5 0,0000071 4 81 11934 G811 ,193405 1
| 22 |Palygon 0,00045 | 53790046 14,557627 | 1,3 53805999 14567623 {5 0,00000504 621 913326 105725, 265342 1
| 23 Palygon 000045 | 53767945 14546692 | 12 53,805999 14567623 |13 0,00000233 287 966027 21833,884771 1
| 24 |Palygon 0,00045 | 53761255 14544981 | 05| 53773922 1450423 M 0,00000024 29259439 7022 265477 12
| 25 |Polygon 0,00045 | 53781255 14,544881 | 0,6 53505999 14567623 {5 0,00000366 1192,79042 286268, 700525 1
| 26 |Palygon 0,00045 | 53785621 | 14,585197 | 2,3 53805999 14567623 {5 0,00000357 1231 144007 §6180,08051 1
| 52 |Palygon 0,00045 | 53758535 14,29302 | 1,6 53746815 1428519 1S 0,00000215 265 975406 37236 556909 1
| 53 Palygon 000045 53759415 14,30493 | 17 53746815 14,28519 |13 0,00000174 214 571866 27694 342615 1
| 54 /|Palygon 0,00045 | 53750415 1430499 17| 53770734 14291282 MSh | 0,00000794 979621768 127376,529521 15
| 59 |Palygon 0,00045 | 53523751 | 14,603599 | 1,5 53505999 14567623 {5 0,0000053 1024 353191 122922 3582902 1
| 61 |Palygon 0,00045 | 53809163 14602629 | 2,3 53805999 14567623 15 0,00000704 865 951553 GO0525, 708717 1
| 62 |Palygon 0,00045 | 53514865 14,599619 | 2,2 53505999 14567623 1S 0,00000452 GO7 471669 45597 733535 1
| B3 Polygon 000045 53817054 14 605456 | 0,5 53,805999 14567623 {3 0,00000035 43 436766 9556, 033609 1 be;
( FA Dalurnn nannAs 2 et adnd A4 EQRNAR 1R £2anS000 44 SRTRD2 O N Nnnnnd 27 74 Q474 80 24400 ROIR ;

Record: ﬂj 1] jﬂ Show: Al I Selected Records (29 out of 65 Selected) Options =

Rys.13. Tabela atrybutow ze wspodtczynnikami rodzaju dna.

Koszt poglebienia otrzymamy z mnozenia nastgpujacych sktadnikéw/kolumn:

e objetos¢ [m3],

e wspotczynnik.

Caltkowity koszt poglebienia dla wybranego wariantu wyswietlimy klikajac kolejno

prawym przyciskiem myszy na kolumng koszt, a nast¢pnie z rozwijalnego menu wybierzemy

Statistics. W wierszu Sum znajduje si¢ szukana wartos¢ (rysunek 14).

Record: ﬂj ’—D jﬂ

Showe: Al ISe\ectEd

Records (29 out of 65 Selected)

Options -

Rys.14. Catkowity koszt pogitebienia toru wodnego.
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- [2]x]|
FID | Shape* | BUFF_DIST v |z | wa x1 |z1| FAREA diugosé[m] |  objetosé m3] | 6 koszt ]
| 2 Poiygon 000045 53784540 14564802 25 53805000 14567623 f5 | 000000923 1139 750352 22795 0763 1 22705, 007639
| 4 Poiygon 000045 53527025 14509102 | 27 53505903 1455TE23 T2 | 000001946 2402 450445 72073783361 1 T2073,7E3351
| 5 Polygon 000045 53718019 14279619 14 53715332 14252608 M 0,00000204 251 075 40225170441 12 45270,204529
| & Polygon 000045 53743155 14261724 | 15 S3746815 1428518 3 | 000001403 173 BERH S 242460 31 7TH2 1 242460 317752
| 7 Polygon 000045 53737253 | 14275110 14 53715332 14262608 M 0,00000255 314, 580407 S0332,5T0463 12 0300 455355
| = Poygon RIIUEMENEEZIN . . ion Statistics of pow. przeciecia 1 108116 277561
| 9 Poiygon 000045 53,749855 1 153602 266474
10 Polygon 000045 53,7AIG74 1 4354 2B5357
| 11 Polygen 000045 sazararg| | FEM 1 43219 p81025
| 12 Poiygon 000045 53,792157 Frequency Distribution 1 20148860757
| 13 Poiygon 000045 83782818 | | ol 1 45724 515909
"] 14 Polygon 000045 53,503320 a 1 77426025933
| 15 Polygon 000045 53,795222 ﬁ?ﬁﬁum 3331'551 il 1 22128,55191
| 18 Polygon 000045 53,501821 Maximum: 236263, 700828 3 1 5071 301887
| 18 Poiygon 000045 53778285 | [Sum 2120400 207064 1 2531 561451
19 Polygon 000045 53,789002 e S e 4 1 8811,193408
| 22 Polyaon 000045 53790045 | [Standard Deviation: FU385.952101 1 105725 265342
| 23 Poiygon 000045 53,7B7045 2 1 51833884771
| 24 Poiygon 000045 53761255 0 12 5426 718572
25 Polygon 000045 53,781255 1 256269 700525
| 25 Polygon 000045 53 785621 2831,6 726086 1423857212162 82818399 7 A510,08057
| 52 Polygon 000045 53,758635 1 7236555909
| 53 Poiygon 000045 53750415 | THO0RN0] 1o SarISeIE | 1R T e PR TR A 1 27804 342615
| 54 Poiygon 000045 53750415 1430480 17 53770734 14201252 MEh | 000000734 47521768 127376 528521 15 191065 244732
"] 59 Polygon 000045 53523751 | 14503599 15 53505903 14557623 13 0,0000083 1024 353151 122072 352002 1 122922 352902
| &1 Polygon 000045 S3E0HES | 14E02628 | 23 A3A05993 145E7E23 P3| 0O0ONO7O4 BER 361 553 BA26 708717 1 BDR2E TIRT17
| 2 Poiygon 000045 53514865 14500610 232 53805000 14557623 5 | 000000432 BO7 471659 45507 7339538 1 49507 733538
| &3 Poiygon 000045 53517054 14505456 05 535050908 14557623 15 | 000000035 43 43ETEG 9555 DEEE00 1 8556 DE5E00
64 Polygon 000045 S3EEI0N | 14505045 15 53505903 1455VE23 2 | 000000182 224997159 31450 502236 1 31409 502236




W tabeli 4 przedstawiono zbiorcze koszty poglebienia poszczegdlnych wariantoéw toru

wodnego.
Tabela 4. Koszty poglebienia
(kryteria 11 6).

poszczegblnych  wariantéw toru  wodnego

Wariant Koszt poglebienia [jedn. umowne]
1 2118799,3
2 2106864,1
3 1985604,5
4 280917889744,3

Z analizy warstw przedstawionych na rysunku 15 wynika, ze warianty 1 i 4 wytyczone

sa w poblizu przeszkéd nawigacyjnych. Ilos¢ wrakdéw/przeszkdd nawigacyjnych do

wydobycia otrzymamy z przecigcia buforéw utworzonych wokot niebezpieczenstw

nawigacyjnych i proponowanej trasy toru wodnego. Tabelg atrybutow warstwy utworzonej

z przecigcia buforow wariantu 1 1 przeszkod przedstawiono na rysunku 16. Na jej podstawie

mozna stwierdzi¢, ze realizacja wariantu pierwszego wymaga wydobycia dwoéch przeszkod

nawigacyjnych. W tabeli 5 przedstawiono Kkoszty zwiazane z wydobyciem dla

poszczegdlnych wariantow toru.
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Rys.15. Polozenie wariantéw toru wodnego w stosunku do niebezpieczenstw nawigacyjnych
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Rys.16. Tabela atrybutow warstwy tor polylinel Buffer przeszkody.

Tabela 5. Koszty wydobycia niebezpieczenstw nawigacyjnych (kryterium 5).
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Wariant Koszty [jedn. umowne]
1 20000
2 0
3 0
4 10000

W tabeli 6 przedstawione sa taczne koszty budowy poszczegdlnych wariantow toru

wodnego.

Tabela 6. Laczne koszty budowy poszczegdlnych wariantow toru wodnego.

Wariant Kryteriali6 Kryterium 3 | Kryterium5 | Koszty [jedn. umowne]
1 2118799,3 4598450 20000 6737249,3
2 2106864,1 4613860 0 6720724,1
3 1985604,5 4603500 0 6589104,5
4 280917889744,3 4563260 10000 280922463004,3

7. Podsumowanie — 1h.

Celem bloku jest:
e omoOwienie ¢wiczenia,
e wskazanie ograniczen wynikajacych z przyjetych zatozen (kryteriow),

e wskazanie innych metod realizacji projektu.

Z danych przedstawionych w tabeli 6 wynika, ze najmniejsze naktady inwestycyjne
poniesione zostana podczas budowy trzeciego wariantu toru wodnego.

Niewatpliwie najdrozszym wariantem, a w praktyce niewykonalnym, jest wariant
czwarty. Mimo, zZe jest najkrétszy to, zgodnie z przyjetymi zatozeniami, nie mozna go
pogtebi¢ do wymaganej glebokosci 3.0 m, poniewaz jego dno na dhugosci ponad 2663 m
stanowia kamienie (rysunek 17). Z tej wielkosci jedynie 290 m nie wymaga poglebienia. Dla
lepszego zobrazowania tego problemu wspolczynnik wynikajacy z rodzaju dna dla kamieni
otrzymal warto$¢ 1000000. W rezultacie koszty pogiebienia sa wielokrotnie wigksze niz

pozostatych trzech opcji.
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x1 | z1| FaARea | diugose i jetosé [m3] i koszt
14311981 1,1 0,00000783 973 926145 185045 368113 1000000 185045965113
14331631 44| 0,00000236 280,798077 -40711,730822 0 [1]
14323345 24| 0,00000837 1156 433391 69386,003471 1000000 B3E6003470,6
14309108 18| 0,00000197 242 631514 2669,466557 1000000 2BEEI4EE5E6,3

FID | Shape | BUFF_DIST ¥ |
21 Polygon 0,00045 | 53,740559
22 Polygon 0,00045 | 53,740559
23 Polygon 0,00045 | 53,740559
24 Polygon 0,00045 | 53,740559

Field

Frequency Distribution
Sitatistics:
Count: 4 2
tinimum: 242631514

I aximum: 1156433331 2
Sum: 2663,789131

Crmaar—oasisreass—
Standard Deviation: 404 771778

2426 73,7

Record: ﬂj [1} jﬂ Shaw: Al I Selected Records (4 out of 63 Selected) Options -

Rys.17. Tabela atrybutow wariantu czwartego.

Drugi pod wzgledem dtugosci jest wariant 1. Ponad 19746 m jego dtugosci nie spetnia
kryterium zatozonej glebokosci, z czego ponad 1575 m jego dlugosci jest wytyczona nad
mutem lub muszlami (rysunek 18). W poréwnaniu z wariantem trzecim znajduje si¢ on zbyt

blisko dwoch niebezpieczenstw nawigacyjnych, co dodatkowo zwigksza kwotg inwestycji.

FID | Shape* | BUFF_DIST y | x |z]| w1 x1 |=z1]| FAREA [ diugoscim] | bictosé [m3] | o il koszt |
| 5 Palygon 000045 | 53718919 | 14279619 | 1,4 | 53715332 14,282696 M 0,00000204 251 407315 40225170441 1.2 48270204529
| 7|Palygon 000045 | 53737253 | 14,278119| 1,4| 53715332 14282696 |M 000000255 314 580437 50332 879463 1.2 £0399 455355
| 24 |Palygon 0,00045 | 53781255 | 14544981 | 06| 53773922 1450423 M 0,00000024 29,259439 7022 265477 12 5426 718572
] s4/|Palygon 000045 | 53759415 14,30499 | 1,7 | 53770734 14291282 |MSh | 000000754 579521768 127376,529821 15 191085,244732

Frequency Distribution

Statistics:
Count: 4 2
Minimum; 29,263433
M awirmum: 979,821768 2
Sum: 1575069019
! 1
Standard Deviation: 354, 564076

1

0

29,3 538,0

Record:ﬂj 1] jﬂ Show: Al | Selected Records (4 out of 65 Selected) Options =

Rys.18. Tabela atrybutow wariantu pierwszego.

Dhugos¢ wariantu drugiego to 46173 m, z czego 19727 m wymaga poglebienia. Az
1931 m dtugosci toru wymaga dodatkowych naktadéw finansowych ze wzgledu na rodzaj dna
(rysunek 19). Dla poréwnania wariant trzeci to tylko 1544 m toru, gdzie rodzaj dna jest inny
niz piasek. Jest to najkrotszy odcinek ze wszystkich proponowanych wariantow. Ponadto
wariant trzeci nie przecina zadnego z buforow utworzonych wokoét niebezpieczenstw
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nawigacyjnych. Te wszystkie czynniki spowodowaty, Ze taczny koszt inwestycji tego

wariantu jest najnizszy, a wigc optymalny pod wzgledem finansowym.

= BEH
FID | Shape* | BUFF_DIST v X |z | wa x1 | z1]| FAREA [ diugost [m] 1 ohjetodé [m3] | & i koszt

_ 2 |Palygon 0,00045 53718919 | 14 279619 1.4 53715332 14 282656 M 0,00000202 249 641551 39942 648169 12 47931 177803

| 4/|Poiygon 000045 53737253 14276119 14 53715332 14,202686 |M 0,00000255 314383743 50301399636 12 60351 675606

|17 |Poivgon 000045 53776663 1450414 1,4 53773922 1450423 M 0,00000317 391 4EIT05 62637 332731 12 75164 671278

| 5t |Polygon 000045 53759415 1430409 17 53770734 14201282 |MSh | 0,00000791 976,338935 126924 051521 15 190386092261

Selection Statistics of pow_przeciecia? @EJ

Frequency Distribution

4
Minimurm: 243 641551
Mauirurn: 976,338935
1531.847939

Standlard Dieviation: 253 243037

2496 6386

Record: 14] 4 0 v|n| chow Al [ Selected Records {4 out of 62 Selected) Options -

Rys.19. Tabela atrybutow wariantu drugiego.

Whioski koncowe

1. Laczny czas przeznaczony na wykonanie ¢wiczenia to 14 godzin laboratoryjnych.

2. Po wykonaniu ¢wiczenia studenci beda w stanie samodzielnie wykonywac
nieskomplikowane analizy przestrzenne.

3. Cwiczenie to jest rowniez przygotowaniem do opracowania optymalne;j trajektorii toru
wodnego bez narzucenia wstepnych wariantéw, co bgdzie stanowi¢ temat kolejnych
zaj¢¢ laboratoryjnych z przedmiotu SIP.

4. Cwiczenie jest wprowadzeniem do zajeé projektowych z przedmiotu SIP.
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